
Spotlight™ 400(N) 傅里叶变换 (近 )红外显微成像系统

显微成像
精彩呈现
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各种形状
各种尺寸
全面挑战
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红外光谱显微成像性能与灵活性的新高度

一套显微成像系统
从容应对所有挑战

在追求更快、更高效、更灵活的红外光谱显微成像能力的实验室，
Spotlightﾠ400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成像系统成为专家们的共同
选择——原因不言而喻。

Spotlightﾠ400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成像

系统专为高效红外分析而打造

Spotlight 400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成像系统可以为您提供用于
宏观样品测试的、功能齐全的傅里叶变换红外光谱仪。因此，即便是对
于具有挑战性的测试应用，您也无需额外准备一台研究级红外光谱仪或
者外置样品舱，从而大幅增加投资回报。

微观分析中，红外显微分析通常具有更高的信噪比，对于红外显微样品测试，Spotlight 400(N)傅里叶变换(近)红外显
微成像系统可为您提供透射、反射、ATR模式下的点、线、mapping显微测定功能；从台架移动、亮度调节、对焦、选
区、测试到数据处理全程自动化。

微观分析中，红外成像分析可包含测试区域中完整的红外信息。Spotlight  400(N)傅里叶变换(近)红外显微成像系统除
了可为您提供透射、反射、ATR模式下的成像测定功能之外，还可提供大面积ATR成像；像素尺寸覆盖从追求速度的
50 µm到追求空间分辨率的1.56 µm；波数范围宽广；选配的超大成像样品台扩大了可用的采样区域，可以一次性测试
大量样品或者很大的样品区域，从而提高测试效率，获得更多信息；无人看管模式可以充分释放资源，并且能够进行
过夜实验。

在各种红外测试中，Spotlightﾠ400(N)傅里叶变换(近)红外显微成像系统均有突出的信噪比水平的中/近红外测定表现，让
您可以体验前所未见、不打折扣的数据质量，获得所有样品的清晰、完整、详细的分析结果。

多种采样附件可选

1.固体自动进样器

药片和粉末自动进样器支持30个位置并具有获
得专利的定制模具，可实现优秀的重现性

2.漫反射率

轻松分析粉末和难以测量的固体

3.吸液器

自动装填样品池，并使用内置软件污染检查
来减少分析错误

4.HATR

自动识别顶板晶体材料、角度和序列号，显示对
样品施加的压力

5.TG-IR接口

适用于分析分解和燃烧产生的分解产物的联用
FTIR-TGA应用

6.& 7.NIRA

NIR反射和透射，无需手动制备样品，具有自引
用（交错）功能

8.UATR

借助独特的动态顶板安装和电子测力计，自动识
别顶板晶体、反射次数和序列号

9.远程液体探头

通用接口可确保与各种探头的兼容性并便于清洁

10.远程固体探头

可对距离仪器10米以内的粉末或固体进行采样，
配有带扫描触发器和LCD界面的先进手柄，可实
现连续远程操作

11.可加热传输模块

可轻松对中红外或近红外区的样本进行高温测量

12.EGA 4000

在高性能、研究级FT-IR光谱仪中提供完整的
TGA性能

在此处详细了解我们的Spectrum 3 FT-IR光谱仪。

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

可加热传输模块 [MIR、NIR]11 EGA 400012



Auto ATR系统是全自动系统，因此您无需手动插入和重新对准ATR晶体。内置的悬架支撑和快速反馈压力传感器可
确保对脆弱的样品造成的损坏尽可能的少，并在多次样品运行时提供更快的自动压力调节；上下收放机构可更好适应
有弧度或采样区域周围有阻挡的样品，并提供多种晶体选择以兼顾性能和成本。

Auto ATR：全自动的显微ATR分析

Spotlight 400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成像系统所用的检测器将显微使用的单点检测器与成像用的阵列检测器
集成在同一基底之上，因此，在转换显微与成像模式时无需光束切换机构，也无需因为要同时测定显微和成像而准
备额外液氮。

Dual Detector检测器：显微、成像自由切换

专为红外成像开发的高速阵列检测器，含有16个使用金线连接的优质高纯碲镉汞（MCT）红外检测单元。应用样品台与干
涉仪同步移动技术优化数据采集速度，该系统所有检测单元填充因子均为100%。大多数情况下一次扫描就可以获得高品
质的红外光谱。

高速阵列检测器的性能指标、可信度、均匀度与采样能力都远远超过焦平面阵列（FPA）检测器，后者需要更长的采样循环
时间才能获得同等质量的数据，而且所能测量的光谱范围更窄。在指定的样品面积与分析时间条件下，Spotlightﾠ400(N) 傅
里叶变换(近)红外显微成像系统能够提供更高的灵敏度和更宽的光谱范围；此外，通过该系统还可以观察样品在710 cm-1

附近的红外特征，这是大部分傅里叶变换红外光谱成像系统无法做到。我们所提供的可供选择的宽带MCT阵列检测器可
以在600 cm-1 以下区域进行快速红外光谱成像，提高了对高分子和无机化合物样品的分析能力。

为了追求近红外光谱快速成像测试中的光谱数据质量，珀金埃尔默专门设计的InGaAs阵列检测器，结合近红外优化的红
外光谱仪，可以提供无与伦比的数据质量，而且不需要使用液氮进行冷却，是理想的近红外成像系统。

高速阵列检测器：完美在于细节
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看的见的不同
用的着的区别
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Z形折叠光路：分辨率流畅转换
成像测定时，为了提高效率，兼顾速度和细节，常常需要进行分辨率切换，Spotlight 400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成
像系统结合特有的Z形折叠光路设计，可以实现像素尺寸8倍变更而无需更换镜头，与传统更换镜头的方式相比，避免了
转换后重新寻找样品区域以及对焦等测定前重复繁琐的准备工作，大幅提升测试效率。

大面积ATR成像：小样品，大信息
相比于传统的反射和透射红外光谱成像模式，珀金埃尔默所提供的ATR成像附件可以将红外光谱图像的空间分辨率提
高约4倍，而且丝毫不损失图像的完整性与质量。该附件在一次样品接触中就可以测量直径可达1100 µm（可定制更大
尺寸）的样品区域，所获得的红外光谱图像面积比市售常规ATR成像大了约400倍，而且不需要改变采样位置或者对单
个图像进行拼接。您可以更快、更方便地获得更多的样品信息。

ATR成像附件还提供了对分析样品结构非常有需要的1.56 µm像素，超越了普通红外光谱成像的极限，增加测试的灵活
性。

多重软件工具：轻松的分析体验
专为Spotlightﾠ400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成像系统设计的软件套件可在红外显微成像分析中助您一臂之力。

进行红外显微分析时，软件可以智能分析可见光图像，自动设置测定位置和对应光阑，并自动给出测定的谱图的检索结
果等。

进行红外成像分析时，为提高效率，可以在软件中设置50 µm像素采集概览图像，对很大的样品区域进行探查，从而可
以选择其中某些特定区域进行高分辨率测试。此外，对于成像获取的海量光谱数据，Show Structure功能可以在几秒钟
的时间内对光谱数据进行自动分析，显示化学成分的变化，增强图像的对比度。软件还支持使用多重样品图像模板，
只需一次点击就可以有效地采集并存储多重样品图像。这些预定义的模板可以在使用药片与粉末测试附件时加快运
行速度，用户也可以定义、保存或者调用自己的样品模板。更重要的是，您可以设置用于测试多个样品或者多个采样
区域的模板，让系统在无人看管的情况下自动进行过夜测试。

您可以用前所未有的速度获得请晰的、高品质的红外光谱成像数据。
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各种的行业需求
可靠的解决方案

异物分析
Spotlight 400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成像系统可以帮助探查异物来源，优化制造过程，提高良品率，降低生产
成本，提升竞争能力。

制药行业
Spotlight 400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成像系统可以帮助确认药包材组成，也可以进行过程分析(PAT)，以及确
保药物安全。

FAD推荐之PAT方法之一:

——Jeannette Lyon, FDA,化学成像在制药工业的用途

化学成像与其它传感器技术相对的好处是能够分析混合物,颗
粒或者做好的药剂材料成分的空间分布。这方法有管理过程到
显示成分混合物，粒度分布，组成粒子的结块以及多晶体，水
合物及其它痕量污染物的存在的潜能

中红外成像测试例：电路板异物分析(左)可见图;(中)红外图像; (右) 异物对应的红外光谱图

中红外显微测试例：多层膜组成的自动红外分析

ATR成像测定例：片剂中的赋形剂和API 分布，使用高折射率 ATR 锗晶体，可通过红外光谱识别出直径小于 5 微米的颗粒
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近红外成像测试例：不同的校正方法（左.单一波数;中.

CLS;右.PLS1）获取的药片三种成分 (上.活性成分;中.纤
维素;下.乳糖)的化学成像分布及含量预测结果 近红外成像测试例：药品和瓶塞中塑化剂分析

不同塑化剂含量的药品NIR-C分析

图（左）.塑化剂DIDP含量���ppm；（右）.塑化剂DIDP含量���ppm

不同塑化剂含量的塑料瓶塞的NIR-C分析

图左.塑化剂DIDP含量�.��%；图右.塑化剂DIDP含量��.�%

中红外成像测试例：独特的长波长成像以及低于600 cm-1 的成像选项对无机材料成像来说是无
价的。这里可表征牙齿横截面中的牙科植入物材料。

振动光谱成像常用于生物研究，性能一流的Spotlight 400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成像系统以其强大且易于使
用的硬件和软件，非常适合用于诊断开发以及生物相关研究。

生物医学

磷酸盐
(630-530 cm-1)

可见

用于评估分裂的区域 面积比图像 8cm-1分辨率下的典型光谱

总吸光度



8

各种的行业需求
可靠的解决方案

显微ATR测试例：油漆

ATR成像测试例：毛发截面 近红外成像测试例：薄荷叶近红外图像
(左.水分分布图；右.纤维素分布图）

中红外成像测试例(偏振)：PET瓶底材料
的取向性研究(上)总吸收图;(中)二向色性
比成像图;(下)局部放大的红外成像图

中红外成像测试例：纳米材料(左)可见图;(中)红外化学成像图; 

(右) 不同官能团的分布信息

材料研究

红外显微成像是在犯罪现场进行证据分析的重要技术。样本包括单纤维、油漆碎片以及具有多种不同形状和大小的其他
残留物等，而Spotlight 400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成像系统以其优异的性能提供可靠的线索和物证。

法庭物证

油漆碎片的ATR线扫描数据。 在ATR实验中获得的不同层的红外光谱。
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中红外成像测试例：FBI报道犯罪现场指纹的红外图像（左.玻璃;中.纸币;右.烟纸）

中红外成像测试例：朱墨时序，“产”的红外特征被掩
盖，可见“产”字在盖章之前所写；而“年”“条”红外特
征明显，为盖章之后所为

中红外显微测试例：塑料颗粒自动分析给出微尺寸和完整定性结果

微塑料污染引起了全球广泛的关注，多个标准将红外测试作为分析的手段，Spotlight 400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成像
系统支持自动微粒分析和红外成像功能，从而能够识别和表征每种微粒。

微塑料
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中红外成像测试例：微塑料自主分析

A.PVC-聚氯乙烯

B.Polystyrene-聚苯乙烯

C.Polypropylene-聚丙烯

D.Polyethylene-聚乙烯

ATR成像测试例：混纺纤维的组成分析

纺织行业

食品/饲料

近红外显微测试例：基于光谱的直观观察以确定是否为动物源性物质
(上.动物蛋白；下.植物蛋白)

近红外成像测试例：不同含量绵羊肉骨粉(左.50%;
右.10%)的饲料

近红外成像测试例：含不同浓度三聚氰胺(红色像
素对应处)的奶粉样品的近红外图像

欧盟标准方法:近红外显微法

0% 0.1% 0.2% 0.5%

各种的行业需求
可靠的解决方案
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别处难寻的
红外光谱成像
专业技术

Obert Hoult博士，Spotlight 400(N) 

傅里叶变换(近)红外显微成像系统的系统工程师

对于很多的科学仪器制造商来说，傅里叶变换红外光谱成像系统只是他们系列产品中的新成员。而珀金埃尔默自推出世界
首台红外分光光度计（1944年）和首台红外显微镜（1954年）、开启红外光谱商业化应用时代起，一直致力于雕琢更适合
客户使用的红外产品，我们的销售专家与技术工程师在这一领域积累有丰富的专业知识和技术。

这对于您的实验室来说意味着什么？有一点可以确定，我们专业的现场工程师能够理解您的特定需求并制订相应的红外
光谱解决方案。绝大多数实验室都已经意识到，基准测试给出的性能指标与真正实验室环境中的仪器表现之间可能有显
著的差别。因此，我们的红外光谱专家建议您实际参观一下我们的仪器，测试几个样品，看一看珀金埃尔默所提供的真实
仪器性能。

只要您加入珀金埃尔默的网络，就可以享有OneSource实验室服务——1600名认证工程师在全世界120个国家维护着超过
400000台多品牌仪器。这可以充分保证您的科研工作与商业目标顺利达成，而且更进一步。



Spotlight 400(N) 傅里叶变换(近)红外显微成像系统可以从高难度样品中获得令人满意的红外光谱图像。想看到更
多的证明？来我们的办公室，与真正的红外光谱专家聊一聊，做个样品试一下吧~

看一看您的结果
是多么精彩

珀金埃尔默企业管理（上海）有限公司

2022年 8 月
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